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청

청  1 

양  개 어 개  갖는 공체  도 ; 

상  도   단 에 비 고, 상  개  개 과 는 크  개  비 는 지 ;  

상  도  시키는  포 고, 

상  에  진폭(amplitude)  상(phaser)  갖는 드(load)가 착 고,

상  도   여 열 안 나   득  고, 상  도  는 상  

지  상  드 지   것  특징  는 EM 시뮬 에 사 는 도  개  열 안

나.

청  2 

1 에 어 ,

상  도   지  개별  고, 상  개별  다  포 여 루어지 , 상  지

  지 끼리  는 것  특징  는 EM 시뮬 에 사 는 도  개  열

안 나.

청  3 

2 에 어 ,

상  지  크  여 상  열 안 나  후비(F/B ratio)  는 것  특징  는 EM

시뮬 에 사 는 도  개  열 안 나.

청  4 

2 에 어 ,

상  개  크  여 상  열 안 나  빔폭  는 것  특징  는 EM 시뮬

에 사 는 도  개  열 안 나.

청  5 

삭

청  6 

2 에 어 ,

상  개 에 가   여 특  보 는 것  특징  는 EM 시뮬 에 사 는

도  개  열 안 나.

청  7 

2 에 어 ,

상  개별  간격  여 상  열 안 나  SLL(Side Lobe Level)  는 것  특징  는 EM

시뮬 에 사 는 도  개  열 안 나.

 

   야
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본  다양  EM 시뮬  에   는 지  도  개  열 안 나에  것[0001]

다.

 경  

근 차량, 공 , ,  등 동   물에 X-band 상   주  사 는 고 득 열안[0002]

나  가 격  가 고 다. 도 1   지  안 나  시  나타낸 개략도 , 다

지  열 안 나(11)  비 는 신 (20)  신 안 나(10) 사 에  신 는 것  도시  것 다.

공 ,  등  체에 착 는 열안 나(11)  능  복   돌  물에 여  특[0003]

곡 , 라  안 나 계 단계에  착 능에  측  드시 사 에 어야 다.  

안 나  체  EM 링 여  능  측 는   사 고 나, 열안 나(11)

 가 복 거나 다  공진 가 체 에 쇄 는 경우 full EM  시간  원  

 가 는 어 움  다. 

또 , 차량  공  같   물에 X-band 안 나가 착 는 경우   포  갖도  링[0004]

여야 므  시뮬   드  시간  욱 가 는 문 가 었다.

 [0005]

 내

결 는 과

본    EM 시뮬   리  감  여 지  비 는 도  개  열 안[0006]

나  공 는 것 다.

과  결 단

상  또는 다   달   본   측 에 , 양  개  공체  도 과, 상  도[0007]

  단 에 비 고, 상  개  개 과 는 크  개  비 는 지 ,  상  도

 시키는  포 고, 상  에  진폭(amplitude)   상(phaser)  갖는 드

(load)가 착 는 것  특징  는 도  개  열 안 나가 공   다.

본   측 에 , 상  도   지  개별  고, 상  개별  다  포[0008]

여 루어지 , 상  지   지 끼리    다.

본   측 에 , 상  지  크  여 상  열 안 나  후비(F/B ratio)  [0009]

  다.

본   측 에 , 상  개   크  여 상  열 안 나  빔폭   [0010]

다.

본   측 에 , 상  도   여 상  열 안 나   득  [0011]

 다.

본   측 에 , 상  개 에 가  포트  여 특  보   다.[0012]

본   측 에 , 상  개별  간격  여 상  열 안 나  SLL(Side Lobe Level)  [0013]

  다.

 과

본 에  도  개  열 안 나  과에   다 과 같다.[0014]

본  실시 들  어도 나에 , 본 에  시 는 지  도  개  열 안 나[0015]
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 여 등가   경우, 실  상  안 나   사특  사에 고, EM 시뮬

 컴퓨  리   시뮬  시간  폭   다.

또 , 본  실시 들  어도 나에 , 개별  도  , 에 드(load) 착, 도[0016]

 개  , 지   여 원 는 개별  안 나 사  도   다.

본   가능  가  는  상   질 것 다. 그러나 본  사[0017]

상   내에  다양  변경   당업 에게 게   므 , 상    본 

람직  실시  같  특  실시 는 단지 시  주어진 것  어야 다. 

도  간단  

도 1   지  안 나  시  나타낸 개략도 다.[0018]

도 2a  도 2b는 본   실시   등가   열 안 나  나타낸 식도  식 

식도 다.

도 3a  도 3b는 본   실시   열 안 나  개별  나타낸 식도 다.

도 4는 도  에 라 에 착  드(load) 치 리  개별  득  변 량  나타낸 그래

다.

도 5는 본   실시 에  열 안 나  개별  사계  나타낸 그래 다.

도 6  본   실시 에  개  에  개별  빔폭(Beam width)  나타낸 그래 다.

도 7  본   실시 에  지 에  개별  F/B ratio  나타낸 그래 다.

도 8a는 본   실시 에  등가   열 안 나  상 고, 도 8b는 래  마 크 트

립 안 나  열 안 나 다.

도 9a  도 9b는 도 8a  도 8b에 나타나 는 안 나들  사  비  그래 다.

도 10a  도 10b는 도 8a  도 8b에 나타나 는 안 나들  공  탑재 사  비  그래 다. 

도 11a  도 11b는 타  다  슬  열 안 나  등가   열 안 나  상 다.

도 12a  도 12b는 도 11a  도 11b에 나타나 는 안 나들  사  비  그래 다.

도 13a  도 13b는 도 11a  도 11b에 나타나 는 안 나들  탑재 사  비  그래 다.

 실시   체  내

, 첨  도  참 여 본 에 개시  실시  상  , 동 거나 사  에는[0019]

동 · 사  도   여 고 에  복 는  생략  다.  에  사 는 

에  미사 " 듈"  " "는   만  고 어 여 거나 는 것 , 그

체   별 는 미 또는 역  갖는 것  아니다. 또 , 본 에 개시  실시  에 어

  공지 에  체   본 에 개시  실시  지  릴  다고 단 는 경

우 그 상   생략 다. 또 , 첨  도  본 에 개시  실시  게   도  

 것  뿐, 첨  도 에  본 에 개시   사상  지 않 , 본  사상  

 에 포 는 든 변경, 균등물 내지 체물  포 는 것  어야 다.

1, 2 등과 같   포 는 어는 다양  들  는  사   지만, 상  [0020]

들  상  어들에  지는 않는다. 상  어들  나   다   별 는

만 사 다.

어  가 다  에 "연결 어" 다거나 " 어" 다고 언  에는, 그 다  에 직[0021]

 연결 어 거나 또는 어  도 지만, 간에 다  가 재  도 다고 

어야  것 다. 에, 어  가 다  에 "직  연결 어" 다거나 "직  어" 다고

언  에는, 간에 다  가 재 지 않는 것  어야  것 다.
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단   문맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복   포 다. [0022]

본 원에 , "포 다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, , 단계, 동 , , [0023]

 또는 들   것  재  지 는 것 지, 나 또는 그 상  다  특징들 나 , 단계,

동 , ,  또는 들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  

어야 다.

본   실시 에 는 컴퓨  리    시뮬   시간  보다  결  여,[0024]

복   가진 안 나  체  가진 안 나 에 도  등가  도  개  열 안 나

(200)  시 다. 

본   실시 에  도  개  열 안 나(200)는 양  개  공체  도 (110)과, 상[0025]

도 (110)   단 에 비 고 개  과 는 크  개 (121)  비 는 지 (120)

포 고, 상  도 (110)  내 에는 가 , 상  에는 드(115,load)가 착 다.

상  도 (110)  지 (120)  개별 (100)  고, 본   실시 에  도  개[0026]

열 안 나(200)는 상  개별 (100)  다  포 여 루어지 , 상  지 (120)   지

(120)끼리  도  다.

본   실시 에  시  등가 는 지 (120)과   가능  사각 캐 티(cavity) [0027]

 , 개  , 개  크 , 지  크  여 득, 빔폭(Beam width), 후비(F/B

ratio)  도  는 계  포 다. 

, 첨  도  참 여 본    상   다. [0028]

도 2a  도 2b는 본   실시   등가   열 안 나(200)  나타낸 식도  [0029]

식 식도 , 도 2a는 개별 (100)  여 열 안 나(200)  링  상 , 도 2b는 열 안

나(200)   식  나타내 , 각각  개별 (X1,X2,XN)에 압  가 여 개별 들  득  

(Phasor)   통  열 안 나(200)  사  도 는 것  나타낸 것 다. 

,  상  개별 (100)  간격  여 상  열 안 나(200)  SLL(Side  Lobe  Level)   [0030]

다.

또 , 도 3a  도 3b는 도 2a에  사  열 안 나(200)  개별  상 , 상  개별 (100)  도[0031]

(110)  (λ,lambda), 에 착 는 드(115,load), 도 (110) 개 (121)  (a·b), 

지  (W1·W2)  여 원 는 개별 (100)  사  도   도  다.   도

(110)  는 도 (110)  내 에 비 는 드(115)  치에    다.   들 , 도

(110)  는 지 (120)  상  드(115) 지     , 상  드(115)  

치  가변시킴에 라  도 (110)  가 가변 다.

도 2a  도 3b에 는 상  개 (121)  사각 상  시 는 , 본  드시 에 는 것[0032]

아니고, 다각  또는 원 과 같  다양  상     당연 다. , 상  도 (110)  상

개 (121)  상과 는 상  갖는다.

또 , 상  개 (121)에 가   여 특  보  도 다.[0033]

아래  [  1]  도    에   드(115)  치  나타내었 , 도 (110)   [0034]

 드(115)에  안 나  에   득  나타내었다. 

도 4는 도  에 라 에 착  드(115) 치 리  개별  득  변 량  나타낸 그래 ,[0035]

[  1]에  변경  변 에  안 나 사  변 는 것  보여 다. , 에 착 는 드(115)

는 진폭(amplitude)과 상(phase)  갖는다.

 [  1]에  도 (110)  는 도 (110)  체  λ(lambda)     나타낸[0036]

것 다.
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 1

도  [0037] 에 착  Load

amplitude phase 안 나  득(dBi)

1/8 lambda 9.9 -362.51 3.14

2/8 lambda -15 -543.61 8.50

3/8 lambda -48.4 -697 11.46

4/8 lambda -84.62 -823.45 13.34

5/8 lambda -119.85 -925.11 14.55

6/8 lambda -153.7 -1011.5 15.48

7/8 lambda -183 -1079.3 16.19

도    에   드(load)  치[0038]

도 5는 본   실시 에  열 안 나(200)  개별 (100)  사계  나타낸 그래 , [0039]

에  드(115)가  착 었   안 나  사계  나타낸 것 다.  도  5  참 ,  특  주

(14.8GHz)에  사계 가 가  알  다.

도 6  본   실시 에  개 (121) 에  개별  빔폭(Beam width)  나타낸 그래 ,[0040]

열 안 나(200)  개별  개 (121) 에  안 나 사  변  보여 다. 도 6  참 ,

개 (121)  가 커질  안 나  빔폭(beam width)  감 는 것  보여 다. 라  개 (121)

 여 원 는 개별 (100) 사  도 다. 상  개 (121)  도 3b에  a, b  크 에

   , 도 6에 는 b  고 시킨 상태에  a  크  각각 10,15,20,25  변경 가  측

 것  도시  것 다.  빔폭(Beam width)  빔폭(Half Power Beam Width)  미 다.

도 7  본   실시 에  지 (120)에  개별 (100) F/B ratio  나타낸 그래 , 열[0041]

안 나(200)  개별 (100)  지 (120) (W=W1·W2)에  안 나 사  변  보여 다. 도 7

 참 , 개 (121)  지 (120)  커질  안 나 F/B ratio가 가 는 것  보여 다. 라 ,

개 (121)  지 (120)  여 원 는 개별 (100) 사  도   다.

도 8a는 본   실시 에  열 안 나(200)에  등가   상 고, 도 8b는  마[0042]

크 트립(microstrip) 안 나(300)  상  도시  것 다. 본   실시 에 는 도 8a에  같

 치 열(patch array) 안 나  등가  가능  열 안 나(200)  안 다.

, 래  치 열 안 나(300)는 비도  물질  루어진 캐리어(315,carrier)에 다   트립[0043]

(310)   간격  격  것   나, 드시 에 는 것  아니다. 

도 9a  도 9b는 도 8a  도 8b에 나타나 는 안 나들  사  비  그래 , 도 9a는 xz-plane[0044]

사  나타낸 것 고, 도 9b는 yz-plane  사  나타낸 것 다. 도 9a  도 9b  참 , 주빔

(main beam)과 첫 째 사 드 브(side-lobe)  사  매우 사    다. 라  본 

통 여 원 는 안 나 득 상  도   는 간단  링       다.

, 도 9a  도 9b  참 , 등가   열 안 나에  안 나 득과  안 나에  득[0045]

사  태  가짐  알  다.

도 10a  도 10b는 도 8a  도 8b에 나타나 는 안 나들  공  탑재 사  비  그래 , 도[0046]

10a는 xz-plane  사  나타낸 것 고, 도 10b는 yz-plane  사  나타낸 것 다. 도 10a  도

10b  참 , 주빔(main beam)과 첫 째 사 드 브(side-lobe)  사  매우 사  다.

라  본  통 여 원 는 안 나 득 상  도   는 간단  열 안 나(200)    

   다.

도 11a는 본   실시 에  슬  열 안 나(200)에  것 고, 도 11b는 슬 (410)   [0047]

래  슬  열(slot array) 안 나(400)  상 다. , 도 11a는 도 11b   슬  열 안 나(200)

등가   열 안 나(200)  상  나타낸 것 다.

도 12a  도 12b는 도 11a  도 11b에 나타나 는 안 나들  사  비  그래 , 도 12a는 xz-[0048]
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plane  사  나타낸 것 고, 도 12b는 yz-plane  사  나타낸 것 다. 도 12a  도 12b  참

, 주빔(main beam)과 첫 째 사 드 브(side-lobe)  사  매우 사  다. 라  본

 통 여 원 는 안 나 득 상  도   는 간단  링       다.

도 13a  도 13b는 도 11a  도 11b에 나타나 는 안 나들  탑재 사  비  그래 , 도 13a는[0049]

xz-plane  사  나타낸 것 고, 도 13b는 yz-plane  사  나타낸 것 다. 도 13a  도 13b  참

, 주빔(main beam)과 첫 째 사 드 브(side-lobe)  사  매우 사  다. 라

본  통 여 원 는 안 나 득 상  도   는 간단  링       

다.

본  본  신   특징  어나지 않는 에  다  특  태  체   [0050]

당업 에게 다. 라 , 상  상   든 에   어 는 아니 고 시

것  고 어야 다. 본  는 첨  청  리  에  결 어야 고, 본 

등가   내에  든 변경  본  에 포 다.

도

도 1
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도 2a

도 2b
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도 3a

도 3b

등록특허 10-1662109

- 10 -



도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8a

도 8b
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도 9a

도 9b
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도 10a

도 10b
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도 11a

도 11b

도 12a
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도 12b

도 13a
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도 13b

【심사  직 보 사 】

【직 보  1】

【보 】청

【보 】청  1

【변경 】

상  열 안 나

【변경후】

열 안 나
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